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Technische Daten

1.0 Anzeigeumfang:

Ziffernhdhe:

1.1 Gleichspannungsbereiche:

0,000 ... 3,999 V
00,00 - 39,99 V
000,0 . 3999 V
0000 . 1000 Vv

max. zulassige Eingangsspannung:
Fehlergrenzen:

1.2 Wechselspannungsbereiche:

0,000 ... 2,000 Vv
00,00 Ce 20,00 V
000,0 . 2000 V
0000 o 1000 \

max. zulassige Eingangsspannung:

4000 Digits Gleichspannung
2000 Digits Wechselspannung

15 mm

Auflosung  Eingangswiderstand
1mVv 224MQ +19,

10 mV 224MQ £19%
100 mV 224MQ +19

1V 224MQ +19,
1,2kV

0,1 % vom MeBwert * 1 Digit

1mv 3MQ*19
10 mv 1MQ£19%
100 mV 1MQ £19,
1V 1TMQ+19
1,2 kV

Fehlergrenzen: im 2-V-Bereich 50 Hz bis 20kHz 0,5 9% vom Endwert t 1 Digit
20 kHz bis 150 kHz 3 9%, vom Endwert * 1 Digit
in allen Gbrigen Bereichen 50Hz bis 20kHz 05% vom Endwert + 1Digit

1.3 WiderstandsmeBbereiche:

0,000 ... 3,999 kQ
00,00 . 39,99 kQ
000,0 A 399,9 kQ
0,000 ... 3,999 MQ
00,00 . 39,99 MQ

Fehlergrenzen:

0,000 bis 399,9

3999 kQ bis

1.4 Sonstiges:
Zulassige Umgebungstemperatur:
TemperatureinfluB:
Stérspannungsunterdriickung:
Polaritdtsumschaltung:
Bereichsumschaltung:
Betriebsartenumschaltung:
Me8folge:
NetzanschlufB:
Leistungsaufnahme:
Gewicht:

1.5 Zubehér:
Kabel BNC — MeBspitze

3,999 MQ
3,999 MQ bis 39,99 MQ

Auflésung MeBstrom
1Q 1 mA
10 Q2 100 uA
100 Q 10 uA
1kQ 1A
10k Q 100 nA

kQ 1% vom Endwert
3% vom Endwert
59% vom Endwert

+ 10° C bis 40“ C

0,01 %/°C

60 dB mit eingeschaltetem Filter
automatisch mit Anzeige *

von Hand mit Kommazuordnung

von Hand mit Anzeige ¥, ~, Q

2 Messungen/Sek. bis 1 Messung in 20 Sek.
220 V/110 V; 50 Hz

12 VA

5kg



Inbetriebnahme

2.1 NetzanschiuB

Das DIVO 3354/1 ist fur den AnschluB an das 220-V-Wechselspan-
nungsnetz vorgesehen. Fir den Betrieb am 110-V-Netz sind die
beiden Primarentwickiungen des Netztransformators parallel zu
schalten und die Netzsicherung gegen eine Sicherung mit dem
Nennwert 0,2 A auszutauschen. Die elektronische Stabilisie-
rung des Netzteils erméglicht den Betrieb bei * 10 % Netzspan-
nungsschwankungen unter Einhaltung der Garantie-Fehler-
grenzen.

Das Gerat ist gemaB VDE 0411, Schutzklasse 2 fiir Netzgerate,
schutzisoliert und daher mit einem zweipoligen Netzkabel ausge-
rustet.

2.2 Funktion der Bedienungselemente und der Anzeige

Um eine leichte Handhabung des Gerates zu gewahrleisten,
wurden samtliche Bereiche und die Betriebsarten-Umschaltung
zu einem Wabhischalter vereinigt. Die gewahlte Schalterstellung
wird zusatzlich im Sichtfenster an Hand des Dezimalpunktes und
des entsprechenden MeBartensymbols (=, ~, Q) dargestelit. Bei
einer falschen Bereichswahl, d. h. wenn die angelegte MeBgrdBe
den eingeschalteten Bereich tiberschreitet, leuchtet die Uber-
bereichslampe rhythmisch auf,

Gleichspannungen mit hoher Restwelligkeit, oder Wechselspan-
nungslberlagerungen, miissen mit eingeschaitetem Filter gemes-

sen werden. Zu diesem Zweck ist der entsprechende Tasten-
schalter zu driicken. Wahrend der Messung von Widerstanden
ist die mit ,Q“ gekennzeichnete Taste standig zu betéatigen.

2.3 Einstellung und Calibrierung

Um die maximale Genauigkeit des Gerates ausnutzen zu kdénnen,
sollte das Gerat 4, Stunde vor Beginn der Messungen einge-
schaltet werden und dann auf Nullpunkt- und Calibrierspan-
nungs-Ablage Uberprift werden.

1) Nullpunktablage bei abgeschlossenem Eingang

Diese Nullpunktablage geht in das MeBergebnis voll ein und ist
deshalb vor der Messung zu kompensieren. Die Kompensation
wird mit dem Regler R 97 (mit ,Null“ gekennzeichnet) in Bereichs-
schalter-Stellung ,,Null“ vorgenommen.

2) Nuilpunktablage bei offenem Eingang im empfindlichsten
MeBbereich (Offset): .

Diese Nullpunktablage geht in das MeBergebnis nicht ein, sofern
bei abgeschlossenem Eingang oder in den hdheren Bereichen
keine Ablage vorliegt. Sollte die Ablage mehr als 10 Digits be-
tragen, wird sie mit dem Einstellregler (R 68), der von der Unter-
seite des Gerates zuganglich ist, kompensiert.

DIVO 3354/1 mit umschaltbarem erdfreien MeBeingang

Das DIVO 3354/1 besitzt einen MeBeingang, der wahlweise vom
Gehause getrennt oder mit diesem galvanisch verbunden werden
kann. Dabei ist das Gehause stiandig mit dem Netzschutzleiter
verbunden (SchutzmaBnahme nach VDE 0411).

Die Umschaltung wird mit Hilfe der auf der Geréaterlckseite be-
findlichen Kontaktbriicke vorgenommen. Zu diesem Zweck werden
die entsprechenden Schrauben geldst und die Kontaktbriicke in
die gewinschte Lage gebracht.

Betriebsarten:
a) bei erdfreiem Betrieb liegt die Kontaktbriicke waagerecht —

die MeBerde (schwarze Buchse) ist im Gerat uber einen Kon-
densator auf das Gehause bezogen — die zwischen Schutzleiter
und Erdpotential des MeBkreises liegende Spannung darf max.
500 V nicht Uiberschreiten.

b) bei geerdetem Betrieb (Schutzleiter) liegt die Kontaktbriicke
in Schragstellung und verbindet den Schutzleiter mit der MeB-
erde — Gehause, MeBerde und Schutzleiter liegen auf einem
Potential.

Achtung!

Bei Messungen an Allstromgeraten ist unbedingt ein Trenntrans-
formator zu verwenden.

Made in West Seimavy




3) Nullpunktablage bei Wechselspannung (AC-Zero):

Der Einsteliregler hierfur (R 127) ist ebenfalls von der Unterseite
des Gerates zuganglich; er darf erst nach den Gleichspannungs-
einstellungen betétigt werden.

4) Calibrierung des Gerdtes mit Hilfe der internen
Referenzspannungsquelle:

Die Korrektur wird in der Bereichsschalter-Stellung ,Cal.” mit
Hilfe des mit ,Cal. 3,955“ bezeichneten Reglers R 75 vorgenom-
men und auf den Wert —3,955V eingestelit. Das Stérspan-
nungsfilter ist fur die Abgleicheinstellung auszuschalten, da
sonst die groBere Einstellzeit der Anzeige den Abgleich er-
schweren wirde. Bei groBeren Schwankungen der Umgebungs-
temperatur empfiehlt es sich, die Eichung noch einmal zu kon-
trollieren.

2.4 Hinweise fiir die Spannungsmessung

Es stehen 4 Gleich- und 4 Wechselspannungsbereiche zur Ver-
figung. Ber falscher Bereichswah!, d.h. die angelegte MeB-
spannung ist groBer als der gewahlte MeBbereich, beginnt die
Uberbereichsanzeige rhythmisch zu flackern. Es muB in diesem
Falle in den nachst hoheren Bereich geschaltet werden. Die
hochste MeBspannung soll aus Grinden der Betriebssicherheit
1000 V nicht Uberschreiten. Der Anzeigeumfang des hochsten
Bereiches betragt 3999 V; die Isolation des Gerates |48t jedoch
nur Messungen bis 1000V zu. Zur Vermeidung von MeBfehlern,
hervorgerufen durch Erdschleifen und Uberlagerungen, ist der
MeBeingang erdfrei gehalten. Das Nullpotential der Eingangs-
schaltung ist jedoch mit dem Gehause verbunden, so da8 das
Gehéause unter Umstanden MeBspannung flihren kann. Bei Messung
von Potentialen gegen Erde ist unbedingt erforderlich, daB die
Abschirmung des MeBkabels Erdpotential fuhrt. Das Geréat besitzt
eine automatische Polaritatserkennung, bezogen auf das Geréte-
Nullpotential.

Gleichspannungen, denen eine Wechselspannung uberlagert ist,
missen mit eingeschaltetem Filter gemessen werden. Zu diesem
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Zweck ist die auf der Frontplatte befindliche Taste ,Filter* zu
betitigen. Die Stérspannungsdampfung betragt dann etwa
60 dB. Bei dieser MeBart ist jedoch zu beachten, daB die Ein-
stellzeit der Anzeige bei hochohmiger Spannungsquelle groBer
wird. Die Einstellzeit bei Wechselspannungsmessungen betragt
etwa 2 Sekunden fiir den vollen Anzeigeumfang. Nach Betatigung
der Filtertaste erhoht sich dieser Wert; auBerdem verschiebt sich
gleichzeitig die untere Grenzfrequenz auf 20 Hz.

2. Variation der MeBfolge (sample Rate)

Bei manchen MeBaufgaben kann eine hohe MeBfolge von Vorteil
sein. Z. B. Abgleicharbeiten, Messung des Momentanwertes von
sich verandernden Spannungen, usw. Mit Hilfe des Reglers
.Sample Rate” 1Bt sich die MeBfolge den jeweiligen Anforde-
rungen leicht anpassen. Der Regelbereich betrédgt >2Messungen
pro Sekunde bis 1 Messung in 5 Sekunden. Es ergibt sich da-
durch die Moglichkeit einer Speicherung des zuletzt ermittelten
MeBergebnisses bis zu 5 Sekunden.

2.5 Hinweise fiir die Widerstandsmessung

Es stehen 6 MeBbereiche zur Verfiigung. Die MaBeinheit ist Kilo-
ohm und Megohm. Die zu messenden Widerstande durfen keine
Spannung fithren, da der Eingang nicht geschitzt ist. Die An-
zeige ist bei offenem Eingang nicht definiert.

Bei Widerstandsmessungen ist die mit ,Q“ gekennzeichnete
Taste standig zu driicken. Damit wird verhindert, daB bei nicht
gedriickter Taste eine irrtimlich anliegende Fremdspannung die
sofortige Zerstérung der WiderstandsmeBbereiche auslést. Der
MeBkreis ist in dieser Stellung unterbrochen.

Wahrend der Widerstandsmessung kann am Prifling eine Span-
nung von max. 10V = auftreten. Der konstante MeBstrom,
der den zu messenden Widerstand durchflieBt, ist in den tech-
nischen Daten unter Punkt 1.3 angegeben. Zur Messung hoch-
ohmiger Widerstdnde im MQ-Bereich kann es erforderlich sein,
die Filtertaste zu betétigen, da Brummeinstreuungen das MeB-
ergebnis sonst verfalschen.
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3.0 Allgemeines

Das DIVO 33541 ist ein digital anzeigendes Multimeter fir Gleich-
und Wechselspannungsmessungen. Es zeichnet sich durch hohe
Langzeitkonstanz und hohen Eingangswiderstand aus. Der in-
terne Anzeigespeicher ermdglicht ein flimmerfreies Ablesen des
angezeigten MeBwertes. Die automatische Polaritdtsanzeige und
der mit dem Bereichsschalter gekoppelte Dezimalpunkt tragen
wesentlich zur Vereinfachung der MeBtatigkeit bei. Ein Uber-
schreiten des MeBbereiches durch die angelegte MeBspannung
wird durch Blinken der Uberbereichslampe angezeigt, so daB
Fehlmessungen vermieden werden.

3.1 Mechanischer Aufbau

Der mechanische Aufbau des Digitalvoltmeters resultiert aus der
Forderung, fur den AuBen-Service und auch fir den Labor-
Betrieb ein prazises und trotzdem robustes Gerat zu schaffen.
Die geringe Leistungsaufnahme und die damit verbundene ge-
ringe Eigenerwarmung ermoglichen den kompakten Aufbau. Das
Gerat ist in Form eines Einschubes aufgebaut, der nach Losen
der Rickwandschraube aus dem Geh&use herausgezogen wer-
den kann.

3.2 Wirkungsweise

Das MeBprinzip dieses Gerates besteht in einer Zeitintervall-
messung zwischen Koinzidenz einer Spannung proportional zur
Zeit bzw. zwischen Nullpotential und der zu messenden Span-
nung. Hierzu wird in einem Spannungskomparator die anliegende

MeBspannung mit einer streng linearen Sagezahnspan-
nung verglichen. Zur Polaritatserkennung der MeBspan-
nung werden zwei Komparatoren mit der Sagezahnspan-

nung beaufschlagt. Die zeitliche Differenz der Koinzidenz beider
Komparatoren ist proportional der GréBe der MeBspannung, und
die Reihenfolge |aBt die Polaritat erkennen. Wahrend der Lauf-
zeit der Sagezahnvergleichsspannungwerden dem Zahler quarz-

stabile Impulse zugefiuhrt. Die Anzahl der Impulse ist bei ent-
sprechender Anstiegszeit der Sagezahnvergleichsspannung der
angelegten MeBspannung proportional.

Zur Messung von Wechselspannungen wird dem Gleichspan-
nungsteil ein stark gegengekoppelter Wechselspannungsver-
starker mit anschlieBendem Gleichrichter vorgeschaltet. Die er-
zeugte Gleichspannung ist nach entsprechender Siebung pro-
portional dem Mittelwert der angelegten Wechselspannung. Die
Anzeige ist jedoch in Effektivwerten geeicht. Widerstandsmessun-
gen werden mit Hilfe einer umschaltbaren Konstantstromquelle
realisiert.

3.3 Gleichspannungseingangsteil

Die zu messende Gleichspannung gelangt von der Eingangs-
buchse iiber den Gleichspannungsteiler und den Bereichswahl-
schalter auf einen stark gegengekoppelten Gleichspannungs-
verstarker von etwa 500 MQ Eingangswiderstand mit einer Ver-
starkung von etwa 1:1,1 bis 1,2. Der Verstarker wird aus dem
Transistor T 14 und dem integrierten Schaltkreis V 1 gebildet.
Die Transistoren T 15 und T 16 dienen als Konstantstromquelle
fur den Doppeltransistor T 14. Die Einstellung des Basisstrom-
Nullpunktes erfolgt mit dem Regler R 68. Die Z-Dioden D6, D7,
D 8, D9 begrenzen das Eingangssignal am Basiswiderstand von
T14 auf etwa 15V und stellen somit den Uberlastungsschutz
dar. Das niederohmige Ausgangssignal des Verstarkers wird dem
MeBkomparator V3 zugefiihrt, wo es mit einer linearen Sage-
zahnspannung verglichen wird. Die Sagezahnspannung wird dem
Integrator V2 entnommen. Die Referenzspannung fir den Inte-
grator wird Uber R 93, R 95 an dem Siliziumreferenzelement D 13
abgenommen. Die Schalttransistoren T 17 und T 18 setzen nach
jedem Sagezahnanstieg den Integrator auf seine Anfangsstel-
lung zurlck. Der Komparator V 4 dient als Null-Komparator, d. h.
er vergleicht den Sdgezahnanstieg mit dem Nullpotential. Die
Ausgangssignale des MeBkomparators und des Null-Komparators
werden der Steuerungslogik zugefihrt.



3.4 Wechselspannungs-/Gleichspannungs-Konverter

Die zu messende Wechselspannung gelangt von der Eingangs-
buchse Uber den Eingangsteiler, den Bereichsschalter und die
Koppelkondensatoren C25 und C26 auf den Wechselspan-
nungs- Gleichspannungs-Konverter. Hier wird das Signal einem
Impedanzwandler, bestehend aus T 401 und T 402, zugefihrt.
Am Arbeitswiderstand R 403 wird das Signal uber den Kop-
pelkondensator C 403 ausgekoppelt und dem eigentlichen MeB-
gleichrichter zugefuhrt. Der MeBgleichrichter besteht im wesent-
lichen aus dem Verstarker V 401 mit einer Dioden-Widerstands-
kombination R 411 und D 403 sowie R 410 und D 404 im Gegen-
kopplungszweig. Die Calibrierung der Ausgangsgleichspannung
erfolgt an dem Regler R 405. Die dem Wechselspannungssignal
proportionale Gleichspannung wird an der Diode D 403 abge-
nommen, uUber R 413 und einen TiefpaB, bestehend aus
R 105 und C 23 sowie R 104 und C 24, dem Gleichspannungsver-
starker zur Messung zugeflihrt. Der Wechselspannungs-/Gleich-
spannungs-Konverter ist auf einer leicht auswechselbaren Print-
platte zusammengefaBt.

3.5 Konstantstromquelle fiir Widerstandsmessung

Die Widerstandsmessung beruht auf einer Spannungsmessung
an dem zu messenden Widerstand, der von einem konstanten
Strom durchflossen wird. Der Spannungsabfall am Prifling ist
somit proportional seinem Widerstand.

Die Bereichsumschaltung wird durch stufenweise Veranderung
des Konstantstromes im Transistor T 19 erreicht. Zu diesem
Zweck werden die Widerstdnde R 120 bis R 126 mit dem Be-
reichsschalter umgeschaltet. Die Calibrierung des Grundberei-
ches erfolgt mit dem Regler R 117; er befindet sich an der Unter-
seite des Gerates und ist von auBen zuganglich.

Zum Schutze der WiderstandsmeBbereiche wurde die Eingangs-
buchse Uber eine Taste mit der Konstantstromquelle verbunden,
so daB bei Nichtbetatigung der MeBeingang unterbrochen ist
und das irrtimliche Anlegen einer Spannung keine Zerstérungen
verursacht.

3.6 Steuerungslogik

Die von den Komparatoren gelieferten Impulse werden von der
Steuerungslogik in ein Zeitintervall umgewandelt, das Uber eine
Torschaitung dem Zahler 200-kHz-Taktsignale zufiihrt. Das
200-kHz-Signal wird vom Quarzoszillator T 22 erzeugt und Uber
C 506 der Triggerschaltung — bestehend aus T23 und T24 —
zugefiihrt. Die somit gewonnenen Rechteckimpulse gelangen
uber die Torschaltung, gebildet aus dem NOR-Gatter G 8, auf

den Vorteiler FF 1. Hier wird das Signal durch den Faktor 2 ge-
teilt und dem Zahler zur Bewertung zugefihrt. Nach dem Aus-
zdhlen wird das Ergebnis in den Anzeigespeicher ibernommen
und nach entsprechender Decodierung zur Anzeige gebracht.
Der Z&hler wird nun auf seinen Anfangszustand ,Null® zurick-
gesetzt und steht fur eine neue Messung zur Verfigung. Die
Signale fir Speicheribernahme und Nullstellen werden einer
Multivibratorschaltung, bestehend aus T 25 und T 26 mit den zeit-
bestimmenden Gliedern R511, C507 und R 514, C 508, ent-
nommen. Die Frequenz dieses Multivibrators bestimmt den Ab-
lauf der Steuerungslogik und somit auch die MeBhaufigkeit pro
Sekunde. Die Reglung erfolgt am R 503.

3.7 Zahler und Speicher

Der Zahler besteht aus einer Reihenschaltung von 3 Z&hldekaden
0 bis 9 und einer Uberlaufzahlstufe 0 bis 3. Der Z&hler, sowie
auch der zugehorige Speicher sind mit integrierten Schalt-
kreisen bestlckt. Zur Umwandlung des Zahlerinhaltes vom BCD-
Code in den fur die Ansteuerung der Ziffernanzeigerdéhren er-
forderlichen ,1 aus 10“-Code werden Siliziumdioden verwendet.
Die Anschaltung der einzelnen Kathoden der Anzeigerdhre
erfolgt uber Schalttransistoren mit hoher Emitter - Kollektor -
Spannungsfestigkeit. Die Z&hldekaden 0 bis 9 sind unterein-
ander gleich und jede flr sich auf einer leicht austauschbaren
Steckkarte untergebracht. Die Steuerung der Uberbereichs-
anzeige wird (iber das Flip-Flop (FF 2) dem Ausgang der Uber-
laufzahlstufe entnommen.

3.8 Netzteil

Im Netzteil werden samtliche zum Betrieb der Schaltung erfor-
derlichen Spannungen erzeugt:

3,6 V700 mA fir die Steuerungslogik und Zéhldekaden
+125V | .-
115V | Analog/Digitalwandler

- 200 V unstabilisiert, Brennspannung der Anzeigerdhren

Die elektronische Stabilisierung der positiven Spannungen ist
durch eine eingebaute Strombegrenzung kurzschluBfest. Ein
KurzschlieBen der elektronischen Stabilisierung der negativen
Spannung fihrt zu einem selbsttatigen Abschalten dieses Teiles.
Nach Beseitigung des Kurzschlusses muB erst durch Uberbrik-
kung des Elkos C 4 dessen Restladung beseitigt werden, ehe das
Gerat neu eingeschaltet werden kann.

Bei einem KurzschluB der 3,6-V-Spannung, Betriebsspannung fir
die Steuerungslogik und die Zahldekaden, von mindestens 1 Sek.
Dauer spricht die Sicherung Si1 (1A flink) an.



Abgleich- und Einstell-Vorschrift

4.1 Sollte durch Alterung der Bauelemente ein groBerer MeB-
fehler auftreten als in den technischen Daten angegeben ist, so
besteht die Mdaglichkeit, den Eingangsteiler und andere kritische
Einstellungen zu korrigieren. Das empfiehlt sich jedoch nur,
wenn ein entsprechend préazises Vergleichsgerat oder ein Eich-
spannungsgeber zur Verfugung steht. Vor einem eventuellen
Abgleich soll das Gerat mindestens eine halbe Stunde einge-
schaltet sein. Zunachst muB das Gerat nach Losen der Riick-
wandschraube aus dem Gehéuse gezogen werden, damit die
Regler auf der Unterseite des Gerates zugénglich werden.

4.2 Justage des Nulipunktes bei abgeschlossenem Eingang:

Bereichswahlschalter auf Stellung ,Null“.

Mit dem von der Frontplatte her zuganglichen Regler R97 An-
zeige auf * 0,000 einstellen. Eine sehr genaue Einstellung wird
erzielt, wenn der Regler auf Mittelstellung zwischen dem Wech-
sel des Polaritatszeichens von -t nach — justiert wird.

4.3 Justage des Nullpunktes bei offenem Eingang (Offset):

Bereichswahlschalter auf kleinsten Gleichspannungsbereich
4,000 V schalten. Mit Regler R68 Anzeige auf * 0,000 einstellen.

4.4 Einstellung des Grundbereiches

Bereichswahlschalter auf 4,000V stellen. Eichspannungsgeber
mit der Eingangsbuchse des Digital-Voltmeters verbinden und
— 4,000 V einspeisen. Mit Hilfe des auf der Frontpiatte bezeich-
neten Reglers Cal. 3,955V ist die Anzeige auf 0,000V bei blin-
kender Uberbereichsanzeige einzustellen. Wenn der Regel-
bereich nicht ausreichen sollte, ist dieser Regler in Mittelstellung
zu bringen und mit Hilfe des Reglers R 95 die Einstellung zu
wiederholen. Bei wechseinder Polaritdt darf die Abweichung
2 Digits betragen.

4.5 Einstellung der internen Calibrierspannung von — 3,955 V

Nach prazisem Abgleich des Grundbereiches ist der Bereichs-
schalter in Stellung Cal. 3,955 zu schalten und die Anzeige mit
Hilfe des Reglers R 102 auf — 3,955 einzustellen.

4.6 Einstellung der Gleichspannungsteilerbereiche

Die Einstellung der Gleichspannungsbereiche erfolgt unter Zu-
hilfenahme eines Eichspannungsgebers mit einer den Bereichen
entsprechenden Ausgangsspannung. Die Einstellung soll jeweils
am Bereichsende, d. h. bei 0000 mit blinkender Uberbereichs-
anzeige vorgenommen werden.

~115V
R2sg

+12,5V

FF1,FF2

G8 bis G11
G3G5Ge6G7

G1.G2G4
R75



20V~
R107

400

R53
R117

4 ko

40V
R 52

1000V
R 55

Bereich: 400V

Regler: R 53

4.7 Einstellung des Wechselspannungsnullpunktes (AC-Zero)

Die Wechselspannungseinstellungen sind erst nach einwand-
freiem Abgleich der unter 4.2 bis 4.4 beschriebenen Gleichspan-
nungsjustagen maoglich. Bei der Einstellung des Nulipunktes am
Regler R 127 ist unbedingt darauf zu achten, daB keine Brumm-
storungen in das offene Gerat einstreuen. Eventuell Eingang
kurzschlieBen oder den Einschub in das Gehause schieben und
die Einstellung durch die dafir vorgesehene Offnung vornehmen.

4.8 Einstellung des Wechselspannungsgrundbereiches 2,000 V

Eichspannungsgeber fir Wechselspannungen mit dem Eingang
des Digitalvoltmeters verbinden und 2,000 V einspeisen. Um
interferenzen mit der Netzfrequenz zu vermeiden, sollte die Fre-
quenz der MeBspannung entweder vom Netz synchronisiert sein
oder eine Grofle besitzen, die sich nicht durch ganzzahlige Tei-
lung oder Vervielfachung der Netzfrequenz ergibt (z. B. 60 bis
80 Hz). Mit Hilfe des Reglers R 405 ist die Anzeige auf 2,000 V bei
blinkender Uberbereichsanzeige einzustellen.

1000V ~ 40V — cal. grob
200vV~R113 R111 R52 R95 R102 Eichsp.

V —

4.9 Abgleich der Wechselspannungsteilerbereiche

Die Einstellungen sollen am Bereichsende mit Anzeige 2000
erfolgen.

Frequenz der MeBspannung ca. 60 bis 80 Hz.

20V 200V 1000 V
R 107 R 113 R111

Bereich:
Regler:

Frequenzkompensation:
bei 150 kHz mit C 28 im 20-V-Bereich.

4.10 Abgleich des Widerstandsgrundbereiches (Ohm-Cal.)

Bereichswahlschalter auf 40.00kQ schalten.

Prazisions-Widerstandsdekade mit dem Digital-Voltmeter-Ein-
gang verbinden und 40,00 kQ einstellen.

Nach Betatigen der Taste ,Q“ mit Hilfe des Reglers R 118 die
Anzeige auf 00,00 mit blinkender Uberbereichsanzeige einstellen.

R84 Nullgrob

Rss
1000V —

R127
AC zero

Res
offset



Stickliste

T14
T15
T16
T17
T18
T19
D6

D7

D8

D9

D10
D13
D14
VA1

V2

V3

V4

C8

Co9

c10
cM
c12
C13
c14
C15
c16
c17
c18
C19
C20
c21
Cc22
c27
c28
c23
C24
c25
C26

R 31
R 32
R 33
R34
R 35
R 36
R 37
R 38
R 39
R 40
R 41
R 42
R 43
R 44
R 45
R 46
R 47
R 48
R 49
R 50
R 51/51"
R 54
R 56
R 69
R70
R73
R74
R 86
R 93
R 101
R 103
R 104

Grundplatine:

Dualtransistor PNP
Transistor NPN
Transistor NPN
Transistor PNP
Transistor NPN
Transistor NPN
Zenerdiode

Zenerdiode

Zenerdiode

Zenerdiode

Diode

Referenzdiode

Diode

Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstiolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Keramikkondensator
Kunstfolienkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Trimmkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator

Grundplatine:
Prazisionswiderstande

Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metailschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallglace RG 174

Metallglace RG 1/4

Metallglace RG 1/4

Metaliglace RG 1/4

Metallglace RG 1/4

Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallglace RG 14

MD 7003

BC 107

BC 107

2N 4125

BC 107

BC 107

ZF 6,8

ZF 6,8

ZF 6,8

ZF 6,8

1N 914

BZY 22

1N 914

MC 1709 CG

MC 1709 CG

MC 1439 G

MC 1439 G

0,1 uF 160 V

0,1 uF 160 V

0,1 uF 160 V

0.1 uF 160 V

0,047 uF 160 V

0,1 uF 160 V

0.1 uF 160 V

4700 pF 160 V

220 pF

4700 pF 160 V

220 pF

68 pF

68 pF

3,3 pF

3,3 pF

10 pF

3—-10 pF

1 uF 160 V

1 uF 160 V

0,1 uF 630 V

0,1 uF 630 V

1,2 MQ 1% TKS0
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TKS50
1 MQ 19% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1%  TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TKS50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1% TK50
1 MQ 1%, TK50
1 MQ 1% TK50
200 kQ 1% TK50
22,4 kQ 1% TK50
Abgleich 2%
Abgleich 2%

2,7 kQ 2%

12 kQ 29,
Abgleich.ca.2kQ 29,
31,25 kQ 1%

16 kQ 19, TKS50
15 kQ 1% TK50
100 kQ 29,

11



R 105
R 106
R 108
R 109
R 110
R112
R114
R115
R 116
R 118
R 119
R 121
R 123
R 124
R 125
R 126

R 52
R 53
R 65
R 68
R75
R 84
R 95
R97
R 102
R 107
R 111
R 113
R 117

R 57
R 58
R 57,58’
R 59
R 60
R 61
R 62
R 63
R 64
R 65
R 66
R 67
R 71
R72
R 76/76'
R77
R 78
R79
R 80
R 81
R 82
R 83
R 85
R 87
R 88
R 89
R 90
R 91
R 92
R 94
R 96
R 98
R 99
R 120
R 122

Metaliglace RG 1/4
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallglace RG 1/4
Metallglace RG 1/4
Kohleschicht LHR 0,5
Kohleschicht SWD 0,5
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411
Metallschicht SMA 0411

Grundplatine:
Kohleschichtregler

Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.
16 mm Potentiometer
Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.
16 mm Potentiometer
Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.
Regler 60 Sak lin.

100 kQ
114 kQ
500 kQ
500 k€2
995 Q
8,87 Q
400
400 Q
200 Q
2,7 kQ
3,9 kQ
47 MQ
4,7 MQ
471 kQ
47 kQ
4,653 kQ

50 k€2
5,0 kQ
500
2,5 kQ
1 kQ
25 k€2
5kQ
2,0 MQ
250 Q
5 kQ
100 Q
500 Q
500 Q

Kohieschichtfestwiderstinde

Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT

390 k2
390 k€2
390 k€2
56 k2
12 k€2
56 k€2
56 kQ
56 k@2
56 kQ
10 MQ2
10 MQ
10 MQ
51Q
1,2 kQ
1,2 kQ
3,9 kQ
1 MQ
3,9 kQ

680 Q

300 kQ

10 kQ

51 Q
44—-48 MO
39-120 kQ

20 %
20 9,
20 %,
20 %
20 %
20 %
20 %,
20 %
20 %,
20 %,
20 %,
20 %,
20 %,

10 %
10 %
10 %
109
10 %
109
10 %
0%
109
109
109
10 %
109,
10 %
109
10 %
0%
10 %
10 %
10 %
109
109
10 %
109
10 %
109
10 %
109
10 %,
10 9%
10 %
109
10 %

0,25 W
025 W
025W
0,25 W
0,25 W
025 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
025W
025 W
0,25 W
0,25 W
025W
0,25 W
025W
0,25 W
0,25 W
025W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
0,25 W
025W
025W
025W
0,25 W
0,25 W

Abgleich

10 %

0,256 W
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Grundplatine:
Digitalsteuerung

Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Potentiometer
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Koh!eschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Kohleschicht KBT
Keramikkondensator
Kunstfolienkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Keramikkondensator
Elektrolytkondensator
Elektrolytkondensator
Diode

Diode

Diode

Diode

Diode

Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Integrierter Schaltkreis
Transistor

Transistor

BC 107

BC 107

BC 107

BC 107

BC 107

BSW 69

Schwingquarz
Glimmlampe

22 kQ
3,9 kQ
1MQ lin
1,8 kQ
51Q

220 kQ
1,8 kQ
1,8 kQ

10 kQ

10 k€2

1,8 kQ
4.7 kQ

22 kQ

1,2 kQ

10 kQ

10 kQ

56 kQ

51 Q

22 k€2

22 kQ
1,5nF

0,1 uF
1,5nF
220 pF
680 pF
680 pF
68 pF

25 uF

25 uF

1N 914
1N 914
1N 914
1N 914
1N 914
MC 793 P
MC 793 P
MC 717 P
MC 793 P
MC 717 P
MC 717 P
MC 717 P
MC 724 P
MC 724 P
MC 724 P
MC 724 P
MC 790 P
MC 790 P
BSW 69
BSW 69

200 kHz

10 %
10 %
20 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %
10 %,
10 %
10 %

160 V

15V
15V

0,25 W
025W

0,25W
025W
0,25W
0,25 W
0,25W
0,25 W
0,25 W
025W
025W
0,25 W
025 W
025W
025W
0,25 W
025W
0,25W
0,25 W

290.696
290.698

4 Stck.
1 Stck.
3 Stck.
1 Stck.
1 Stck.
1 Stek.
1 Stck.
1 Stek.
2 Stck.
1 Stck.
1 Stek.
1 Stek.
1 Stek.
1 Stck.
3 Stck.
1 Stck.
1 Stcek.

1 Stek.
2 Stck.
2 Stck.
1 Stck.
1 Stcek.
1 Stck.
1 Stck.
1 Stck.
1 Stek.
1 Stck.
1 Stck.
1 Stck.
1 Stck.
1 Stek.
1 Stck.
5 Stck.
6 Stck.
1 Stck.
1 Stck.

4 Stck.
2 Stck.
2 Stck.
2 Stck.
2 Stck.
1 Stck.
1 Stck.
2 Stek.
4 Stck.
1 Stck.

Diverse:

Ziffernanzeigeréhren
Symbolanzeigerdhre
Federleisten
Federleiste
Federleiste
Sicherungshalter
Platine
Bereichswahlschalter
Tastenschalter S2, S3
Netztastenschalter S1
Montageplatte
Leiterplattenwinkel
Leiterplattenwinkel
Leiterplattenwinkel
Zahlersteckkarten
Zahlersteckkarten
Wechselspannungsteil

Chassis:

Montageplatte
Fensterstrebe
Tastenfuhrung
Tastenfihrung
Sichtfilter rot 501
Eloxal-Frontplatte
Eingangsbuchse
Drehknopf
Drehknopf
Riickwand

Strebe unten links
Strebe oben links
Strebe unten rechts
Strebe oben rechts
Aufnahme
Abstandsaulen
Abstandsaulen
Trafowinkel
Kaltgeratestecker

Gehiuse:

Profilleisten
Seitenprofile
Ruckwandprofile
Rahmenteile

Streben

Bodenblech
Abdeckblech
Seitenblech
GehausefiBe
Befestigungsschraube

ZM 1000
ZM 1139
Gds G16 fe so
Gds G10 fe so
Gds G11 fe so

1E bis 6E

oOw>

EM 1035

EM 1035 FS
EM 1035 TF A
EM 1035 TF B

Divo 3354/1

319.320.14
319.306.14
EM 1036
EM 1001
EM 1002
EM 1003
EM 1004
EM 1005
EM 1006
EM 1006 A

EM 1045
EM 1042
EM 1044
EM 1043
EM 1038

310.208.14
109.298.

im Lieferumfang enthaltenes Zubehor:

1 Stck.
1 Stck.
1 Stck.
1 Stck.

Netzkabel

MeBkabel BNC — MeBspitze

Bedienungsanleitung
Garantieurkunde

461.066
290.687

179.047
290.695
472.644
472.646
290.643

290.704
290.703
290.702

290.641

174.349

290.649
175.139

290.632
290.631
290.633

523.956
290.623
290.622
194.051
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R 401
R 402
R 403
R 404
R 405
R 406
R 407
R 408
R 409
R 410
R 411
R 413
R414
C 401
C 402
C 403
C 404
C 405
T 401

T 402
D 401

D 402
D 403
D 404
V 401

Wechselspannungstell 290.703

Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Metallglasurwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Regler 60 Sak
Metallglasurwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Metallglasurwiderstand
Metailglasurwiderstand
Metallglasurwiderstand
Kohleschichtwiderstand
Kunstfolienkondensator
Kunstfolienkondensator
Kohleschichtwiderstand
Keramikkondensator
Keramikkondsnsator
Transistor NPN
Transistor PNP
Si-Diode

Si-Diode

Si-Diode

Si-Diode

integrierter Schaltkreis

10 MQ
10 MQ
2,7 kQ
1,2 kQ
500 Q
5,6 kQ
10 MQ
1,2 kQ
51Q
12kQ
12 kQ2
82 kQ
240 Q
0,1 uF
0.1 uF
0,1 uF
68 pF
33pF
BC 107 B
2N 4125
1N 914
1N 914
1N 914
1N 914
MC 1709 CG
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T1
T2
T3
T4
TS
T6
T7
T8
T9
T10
T11
T12
T13

OO00O00O0000
OCONONHWN =
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400
laou

Si1
Si2

S1

Netztell

Leistungstransistor 2N 4921 NPN
Transistor BC 107 NPN
Transistor BC 107 NPN
Leistungstransistor BC 140 NPN
Transistor BC 107 NPN
Transistor BC 107 NPN
Transistor BC 107 NPN
Transistor BC 107 NPN
Leistungstransistor BC 140 NPN
Transistor BC 107 NPN
Transistor BC 107 NPN
Transistor 2N 4125 PNP
Transistor 2N 4152 PNP
Regler 60 Pak lin. 500 Q 20 %
Kohleschicht KBT 1,8 kQ 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 51Q 10% 025W
Kohleschicht KBT 1,2 kQ 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 10Q 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 51 Q 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 51Q 109% 025W
Kohleschicht KBT 10 kQ 10% 025W
Kohleschicht KBT 56 kQ 10% 025W
Kohleschicht KBT 560 Q 109% 025W
Kohleschicht KBT 3,9 kQ 10% 025W
Kohleschicht KBT 22 kQ 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 1,2 kQ 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 10 kQ 109% 025W
Kohleschicht KBT 2,7 kQ 109% 0,25W
Regler 60 Pak lin. 2,5 kQ 20 %
Kohleschicht KBT 2,7 kQ 109% 0,25W
Kohleschicht KBT 1,2 kQ 10% 025W
Kohleschicht KBT 100 109% 0,25W
Kohleschicht KBT 12k 109% 0,25W
Kohleschicht KBT 3,9k 10% 025W
Kohleschicht KBT 56 kQ2 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 22 kQ 10% 0,25W
Kohleschicht KBT 560 Q 10% 025W
Kohleschicht KBT 560 Q 10% 025W
Kohleschicht KBT 10 kQ 109% 025W
Kohleschicht KBT 1,2 kQ 109% 025W
Kohleschicht KBT 2,7 kQ 109% 025W
Regler 60 Pak lin. 2,5 kQ 20 %
Kohleschicht KBT 3.9kQ 109% 025W
Kohleschicht KBT 1,2 kQ 10% 0,25W
Elektrolytkondensator 2500 uF 15/18 V
Elektrolytkondensator 500 uF 40V
Elektrolytkondensator 25 uF 40V
Elektrolytkondensator 500 uF a0V
Elektrolytkondensator 25 uF 40V
Elektrolytkondensator 4 uF 350V
Kunstfolienkondensator 47 nF 160 V
Elektrolytkondensator 25 uF 15V
Kunstfolienkondensator 47 nF 160 V
Elektrolytkondensator 25 uF 15V
Brickengleichrichter B 80 C 800
Briickengleichrichter B 30 C 350
Briickengleichrichter B 30 C 350
Zenerdiode ZF 3
Zenerdiode ZF 6,8
Diode 1N 914
Zenerdiode ZF 6,8
Diode 1N 914
Diode BA 133
Netztransformator pr. 220/110 V
sek. 118V/50 mA
1118 V/50 mA
111 7,5 V/800 mA
1V 200 V/10 mA
Sicherung 1A flink
Sicherung 0,1 A f bei
220V ~

Netzschalter
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NORDIMENDE

electronics

Elektronische
MeB- und Priifgerate

in der Praxis entwickelt,
fur die Praxis gebaut!

BEREICH: ELEKTRONISCHE MESS- UND PRUFGERATE - INDUSTRIEELEKTRONIK
NORDDEUTSCHE MENDE RUNDFUNK KG - 28 BREMEN 44 . POSTFACH 44 83 60

HERAUSGEGEBEN IM MAI 1970 - ANDERUNGEN VORBEHALTEN



